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S u m m a r y  

Ablation of the whole forebrain in lizards caused 
considerable impairment  of all kinds of spontaneous 
act ivi ty.  Postural  (extrapyramidal) and skin reflexes 
were augmented,  evident ly  because they  were freed from 
central  inhibition. The running movements  were notice- 
ably stiff and angular;  when swimming, the animal 's  
body undulated much more than normally, calling to 
mind the swimming movements  of urodeles. After the 
el imination of the dorsal par t  of the forebrain, i t  was no 
longer possible to elicit the au to tomy of the tail. Some 
social reactions, such as defensive threatening and the 
expression of inferiori ty (Treteln), were reinforced. The 
behaviour  pat terns  of feeding and drinking showed a 
peculiar disintegration. 

Es gibt  jedoch eine Erscheinung, bei der bedeutend 
gr6Bere Schwankungen der scheinbaren Gr6Be eines 
Gegenstandes auftreten k6nnen, n/imlich beim Phii- 
nomen der sog. Sehgr6Benkonstanz. In  Abb. 1 ist das 
Bild eines Korridors mit  konstanter  Breite dargestell t .  
Der Zylinder im Vordergrund wurde so aufgestellt,  dab 
sein Abstand Yon der linken Wand ebenso groB erschien 
wie der Abstand der beiden Ttiren am Ende des Korri- 
dors. Der Abstand des Zylinders yon der linken Wand 

l~ber die M o n d i l l u s i o n  

Die Tatsache, dab der Mond am Sor izon t  gr6Ber er- 
scheint als im Zenit, ist so auffallend, dab sie schon im 
Al te r tum beschrieben wurde. Eine photographische 
Daueraufnahme zeigt jedoch, dab sich das objekt ive  
Bild des Mondes mit  der H6he nicht /indert. Es muB 
daher auch das Bild des Mondes auf der Ret ina  kon- 
s tant  bleiben. Trotzdem wird die GrSBe des Mondes am 
l-Iorizont meist etwa zwei-, ja  manchmal  dreimal griSBer 
angegeben als seine Gr6Be im Zenit. 

Eine L6sung dieses rein psychologischen Problems 
scheint trotz des groBen Interesses der Astronomen noch 
nicht gefunden worden zu sein. Dafiir zeugt die lange 
Reihe hervorragender  Gelehrter, die sich dami t  befaBt 
haben : ARISTOTELES, PTOLEMAOS, REGIOMONTANUS, 
KEPLER, DESCARTES, HUYGHEUS, BIOT, EULER, HELM- 
HOLTZ, LAMBERT, GAUSS, BESSEL und v. HUMBOLDT. 
Die Geschichte der bisherigen Forschung wurde yon E. 
CLAPAR~DE 1 und E. REIMAN ~ beschrieben. Die heute 
vorliegenden Erklgrungsversuche wurden yon BORING ~ 
dargestellt.  

1XTach SOLWAY und ]~ORING 4 lassen sich im wesent- 
lichen sechs Theorien unterscheiden. Nach der Objekt-  
kontrast theorie  soll am Horizont  der Vergleich des 
Mondes mit  den auf der Erdoberfl/~che befindlichen 
Gegenst/inden seine scheinbare VergrSBerung bewirken. 
Die Entfernungstheorie  geht davon aus, dab das Him-  
melsgewSlbe am Horizont  entfernter  erscheint als im 
Zenit. Da jedoch der Seh~dnkel des Mondes konstant  
bleibt, so bewirkt  die Projekt ion auf weitere Entfer-  
nungen seine scheinbare Vergr6Berung. Eine dri t te  Er- 
kl~rung basiert  auf den Intensi tgtsunterschieden am 
Horizont  und Zenit. Zwei weitere Theorien gehen davon 
aus, dab beim Heben der Augen die Stellung der Augen- 
achsen ver/indert  wird. Die dazu n6tigen Spannungen 
in den Augenmuskeln wfirden dann die optische T/~u- 
schung bewirken. Neben diesen physikalischen und 
psychologischen Theorien gibt es auch eine rein psycho- 
logische Theorie, nach welcher das Heben der Augen 
ein inhibitionsartiges Schrumpfen des Sehfeldes er- 
geben soll. 

Eine experimentel le  13berpriifung dieser Theorien 
zeigte, dab sich dami t  h6chstens 10-20%ige Schwan- 
kungen der scheinbaren t~ondgr613e erkl/~ren lassen. 

1 E, CLAPAR~IDE, L'agrandissement et la proximild apparente de la 
lune d l'horizon, Arch. Psychol. 6, 121 (1905). 

a E. REIMAU, Z. Psycho1. 30, 1, 161 (1902). 
a E. G. BORING, Amer. J. Physics 11, 55 (1943). 
¢ A. H. HOLWAY und E. G, BORING, Amer. J. Psychol. a3, 537 

(1940). 

Abb. 1. Die beobachtete Breite eines Korridors nimmt mit der Ent- 
• fernung langsamer ab, als es der GrSBe des Retinabildes entspricht. 

Man kann dies zeigen, indem man den Zylinder so aufstellt, dab sein 
Abstand yon der linken Wand gleich groB erscheint, wie der Abstand 
der beiden gegenfiberliegenden Tfiren am Ende des Korridors. Dar- 
aus lgBt sich die subjektive und aus der Lgnge des Korridors die 

objektive Verringerung der Korridorbreite bestimmen. 

dividiert  durch die Korridorbrei te  gibt daher die schein- 
bare Schrumpfung der Korridorbrei te  mit  der Entfer-  
nung an. In  einem gegebenen Falle ergab sich fiir die 
gesehene Schrumpfung 1:2,3, wghrend sich das Bild auf 
der Ret ina  gleiehzeitig wie 1:7 ha t  verkleinern miissen, 
da der Abstand des Beobachters  yon den Tiiren sieben- 
mal gr613er war als yon dem Zylinder. 

Daraus ist zu ersehen, dab die scheinbare Gr6Be der 
Gegenst/inde mit  der Ent fernung bedeutend langsamer 
abnimmt  als das Bild auf der Retina.  Oft wird sogar die 
scheinbare Gr6Be auf bedeutende Strecken konstant  ge- 
halten, besonders im freien Felde. Dieser Zusammen- 
hang ist in der Abb. 2 schematisch dargestel l t :  B B  be- 
deutet  die Entfernung,  bei der die SehgrSBenkonstanz 
aufhOrt und bei welcher die Gr6Be des Retinabitdes zur 
Geltung zu kommen beginnt.  Der ~be rgang  ist sehr ver- 
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schwommen und wird durch eine grol3e Zahl yon Fak-  
toren beeinflul3t x, Diese Erscheinung war im 17. Jahr-  
hundert  gut  bekannt,  als die Gar tenkul tur  auf einem 
H6hepunkt  stand. Es zeigt sich, dab z. B. die Breite 
einer Allee nicht  kons tant  gehalten werden kann, wenn 
sic ihrer ganzen I~nge  nach gleich brei t  erscheinen soil, 
da die SehgrSBenkonstanz nicht  der ganzen L~inge nach 
erhalten bleibt. 
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A ' J~ ' Entfernung des 6egenstendes 

Abb. 2. Die obere Ze~chnung zeigt, wie sieh die GrSBe des Retina- 
bildes vermindert, werm die Entfernung zwisehen Gegenstand und 
Beobaehter zunlmmt. Die untere Zeiehnung zeigt demgegeniiber 
schemafiseh, dab die scheinbare GreBe des Gegenstandes bis zu einer 
gewissen Entfemung konstant bleibt, um erst spAter subjektiv ab- 

zunehmen. 

Des Ph~inomen der Sehgr613enkonstanz k o m m t  wahr-  
scheinlich dadurch zustande, dab sich der N[ensch 
hauptsitchlich in der horizontalen Ebene  bewegt und so 
Gelegenheit hat,  ein und denselben Gegenstand aus 
verschiedenen Entfernungen zu beobachten.  Da die 
physikalische Gr613e des Gegenstandes kons tant  bleibt,  
ist es n icht  verwunderlich,  dab des sich dauernd ver-  
~tndernde Ret inabi ld  durch die Gehirnt/~tigkeit korri- 
giert wird. 

Aus dieser Auffassung folgt, daft in der verlikalen 
Richtung die Erscheinungen der Sehgr6Benkonstanz 
ausbleiben und die empfundene Bildgr613e nun unge- 
f~ihr mi t  der Gr613e des Retinabildes abnimmt.  Diese 
Annahme konnte  experimentel l  bestiit igt werden. In 
einer grol3en verdunkel ten Halle zeigte es sich, de6 eine 
sich nach oben entfernende beleuchtete Scheibe sich sehr 
viel rascher verkleinert ,  als wenn sie sich in der hori- 
zontalen Ebene entfernt.  

Auf dieser Grundlage lal3t sich nun eine Sehgr6Ben- 
konstanztheorie  der Mondillusion entwickeln. Danach  
scheint der Mend am Horizont  deshalb gr6Ber, weft dort  
des Phiinomen der SehgrSl3enkonstanz bedeutend 
starker  zur Geltung kommt  als in der Richtung nach 
oben. 

:Beobach te t  man den Gegenstand durch eine lange 
R6hre, so verschwindet  bekanntl ich die Sehgr613en- 
konstanz. Entsprechend sotlte sich der am Horizont  be- 
findliche Mond subjekt iv  verkleinern, wenn er durch 
eine RShre beobachtet  wird. I m  Zenit  behatt  er jedoch 
seine Gr613e, d a e r  nicht  dutch die Sehgr613enkonstanz 
vergr6Bert ist. Diese ?Jberlegungen liel3en sich durch das 
Exper iment  bestittigen. 

1 E. G. BORING, SensaI;ion arid perception in the history o! experi- 
mental psychology, (Appleton-Century, 1942) S. 254, 262, 288, 308. - 
K. KOFFKA, Principles o! gestalt psychology (Harcourt Brace, 1935) 
S. 211. 

Weitere Einzelheiten, welche fiir die Theorie sprechen, 
und iihnliche Illusionen im akustischen und T a s t r a u m e  
sollen im ~ American Journal  of Psychology ~ beschrieben 
werden. GEORG V. B~KagSY 

Psycho-Acoust ic  Laboratory,  Harva rd  Universi ty,  
Cambridge, Mass., den 12. April  1949. 

S u m m a r y  

A new theory  of the moon illusion based on visual 
size-constancy is advanced. I t  was possible to  show 
tha t  an object  moving away from the observer in a 
horizontal  plane remains constant  in apparent  size for a 
greater  distance than an object  moving in vert ical  plane. 
Therefore, the phenomenon of size-constancy holda for 
a shorter distance in the vert ical  than in the hor izontal  
plane. This variat ion in the distance beyond which size- 
constancy breaks down accounts for the apparen t  
change in the size of a dis tant  object  (e. g. the moon) 
between the horizontal dnd the vertical  plane. 

L a  t e n e u r  d u  n o y a u  c e l l u l a i r e  e n  a c i d e  
d ~ s o x y r i b o n u c l ~ i q u e  ~ t r a v e r s  l e s  o r g a n e s s  l e s  

i n d i v i d u s  e t  l e s  e s p ~ e e s  a n i m a l e s  

Etude particuli~re des Mammi/~res  

Le probl6me de la nature  chimique des g6nea a sus- 
citd, depuis longtemps, de nombreuses hypotheses 
reals, jusqu '~ ces derni6res anndes, on ne poss6dait que 
peu de faits positifs pour lea appuyer.  Dana le domaine 
de la biologic bact6rienne, le phdnom~ne des "mutations 
,,dirigdes,~ ddcrit par AVERY d 'une part,  par BOlVIN, 
VENDRELY et collaborateurs d 'au t re  part ,  enfin t o u t  
r~cemment par ~M~ANNINGER et NOGRAD1 t, est venu 
dtayer la conception selon laquelle chaque g6ne serait  
constitu6 par ~ une ~ macromol6cule d'~ un • acide ddaoxy- 
ribonucMique particulier.  Exp6r imentan t  sur les 6tres 

.supdrieurs, nous a rena  pu, r6cemment,  apporter  des 
faits n o u v e a u x / t  l 'appui  de cet te  thdorie 2. Grkce k des 
techniques particuli6res (pr6paration de suspensions 
pures de noyaux de diffdrents tissus, num6ration de ces 
noyaux au moyen d 'une  cellule compte-globules e t  
dosage de l 'acide d~soxyribonucMique dens les suspen- 
sions), nous a rena  pu ddterminer la teneur  absolue en 
acide ddsoxyribonucl6ique du noyau de cheque  organe:  
foie, thymus,  rein, pancr6as, chez l 'esp6ce Boeuf; nous 
evens 6galement d6termin6 cette teneur  darts le noyau du 
spermatozoide chez la m~me esp6ce. Nous avons alors 
constatd que, d 'une  part,  la teneur  absolue en acide 
ddsoxyribonucldique des noyaux des cellules aomatiques 
diploides est constante  b. t ravers  t o u s l e s  organes d 'un  
m~me individu et les individus d 'une  m6me esl~ce, 
d 'au t re  part,  qu'elle est moiti6 moindre dans les noyaux 
des spermatozoides (haploides). 

En juil let  1948, au cours du Colloque C.N.R.S.-Rocke-  
feller de Paris s, le grand gdndticien anglais DARLINGTON 

1 En ce qui concerne la bibliographic de la question, voir par 
exemple le rapport rdcent de A. Bolvxn present6 ~ l'oecasion du 
Centenaire de la Soeidt6 de biologic, s6ance du 22 oct. 1948, C. R. 
Soc. Biol. 14e, 1258 (1948). 

s A. BOIVIN, R. VENDRELY et C. VE~ORELV, C. R. Aead. Sei. 
926, 1061 (1948). - R. VENDRELY et C. V E N D R E L Y ,  Exper. 4, 434 
(1948). 

8 A. BOWIN, R. VENDRELY et R. TULASNE, in: Colloque Rocke- 
feller, C.N.R.S. sur les ~ Unitds biologiques doudes de continuitd gdnd- 
tique* (Paris, juin 1948), sous presse. 


