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Summary

Ablation of the whole forebrain in lizards caused
considerable impairment of all kinds of spontaneous
activity. Postural {extrapyramidal) and skin reflexes
were augmented, evidently because they were freed from
central inhibition. The running movements were notice-
ably stiff and angular; when swimming, the animal’s
body undulated much more than normally, calling to
mind the swimming movements of urodeles. After the
elimination of the dorsal part of the forebrain, it was no
longer possible to elicit the autotomy of the tail. Some
social reactions, such as defensive threatening and the
expression of inferiority {Zrefeln), were reinforced. The
behaviour patterns of feeding and drinking showed a
peculiar disintegration.

Uber die Mondillusion

Die Tatsache, daBl der Mond am Horizont grofler er-
scheint als im Zenit, ist so auffallend, daB sie schon im
Altertum beschrieben wurde. Eine photographische
Daueraufnahme zeigt jedoch, daB sich das objektive
Bild des Mondes mit der Hohe nicht dndert. Es muf
daher auch das Bild des Mondes auf der Retina kon-
stant bleiben. Trotzdem wird die GroBe des Mondes am
Horizont meist etwa zwei-, ja manchmal dreimal groSer
angegeben als seine GrofBe im Zenit.

Eine Losung dieses rein psychologischen Problems
scheint trotz des groBen Interesses der Astronomen noch
nicht gefunden worden zu sein. Dafiir zeugt die lange
Reihe hervorragender Gelehrter, die sich damit befal3t
haben: ARISTOTELES, PTOLEMA0S, REGIOMONTANUS,
KEePLER, DescarTEs, HuvGHEUS, Brot, EULER, HELM-
HoLTz, LaMmeerT, Gauss, Besser und v. HuMBOLDT.
Die Geschichte der bisherigen Forschung wurde von E,
CLararEpE! und E. REIMAN?® beschrieben. Die heute
vorliegenden Erklirungsversuche wurden von BORING?®
dargestellt.

Nach Horway und Borinct? lassen sich im wesent-
lichen sechs Theorien unterscheiden. Nach der Objekt-
kontrasttheorie soll am Horizont der Vergleich des
Mondes mit den auf der Erdoberfliche befindlichen
Gegenstianden seine scheinbare VergroBerung bewirken.
Die Entfernungstheorie geht davon aus, dal das Him-
melsgewdlbe am Horizont entfernter erscheint als im
Zenit. Da jedoch der Sehwinkel des Mondes konstant
bleibt, so bewirkt die Projektion auf weitere Entfer-
nungen seine scheinbare Vergré8erung. Eine dritte Er-
klirung basiert auf den Intensititsunterschieden am
Horizont und Zenit. Zwei weitere Theorien gehen davon
aus, daB beim Heben der Augen die Stellung der Augen-
achsen verdndert wird. Die dazu nétigen Spannungen
in den Augenmuskeln wiirden dann die optische Tédu-
schung bewirken. Neben diesen physikalischen und
psychologischen Theorien gibt es auch eine rein psycho-
logische Theorie, nach welcher das Heben der Augen
ein inhibitionsartiges Schrumpfen des Sehfeldes er-
geben soll.

Eine experimentelle Uberpriifung dieser Theorien
zeigte, daB sich damit hochstens 10-209%ige Schwan-
kungen der scheinbaren Mondgrée erkliren lassen.
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Es gibt jedoch eine Erscheinung, bei der bedeutend
groBere Schwankungen der scheinbaren Grofle eines
Gegenstandes auftreten konnen, namlich beim Phi-
nomen der sog. SehgrioBenkonstanz. In Abb. 1 ist das
Bild eines Korridors mit konstanter Breite dargestellt.
Der Zylinder im Vordergrund wurde so aufgestellt, daB
sein Abstand von der linken Wand ebenso groB erschien
wie der Abstand der beiden Tiiren am Ende des Korri-
dors. Der Abstand des Zylinders von der linken Wand

Abb. 1. Die beobachtete Breite eines Korridors nimmt mit der Ent-
fernung langsamer ab, als es der Grife des Retinabildes entspricht.
Man kann dies zeigen, indem man den Zylinder so aufstellt, daB sein
Abstand von der linken Wand gleich groB erscheint, wie der Abstand
der beiden gegeniiberliegenden Tiren am Ende des Korridors. Dar-
aus 148t sich die subjektive und aus der Linge des Korridors die
objektive Verringerung der Korridorbreite bestimmen.

dividiert durch die Korridorbreite gibt daher die schein-
bare Schrumpfung der Korridorbreite mit der Entfer-
nung an. In einem gegebenen Falle ergab sich fiir die
gesehene Schrumpfung 1:2,3, wahrend sich das Bild auf
der Retina gleichzeitig wie 1:7 hat verkleinern miissen,
da der Abstand des Beobachters von den Tiiren sieben-
mal grofer war als von dem Zylinder.

Daraus ist zu ersehen, da die scheinbare Grofe der
Gegenstinde mit der Entfernung bedeutend langsamer
abnimmt als das Bild auf der Retina. Oft wird sogar die
scheinbare Gro8e auf bedeutende Strecken konstant ge-
halten, besonders im freien Felde. Dieser Zusammen-
hang ist in der Abb. 2 schematisch dargestellt: BB be-
deutet die Entfernung, bei der die SehgréBenkonstanz
aufhort und bei welcher die Gréfe des Retinabildes zur
Geltung zu kommen beginnt, Der Ubergang ist sehr ver-
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schwommen und wird durch eine groB8e Zahl von Fak-
toren beeinfluBt!, Diese Erscheinung war im 17. Jahr-
hundert gut bekannt, als die Gartenkultur auf einem
Hohepunkt stand. Es zeigt sich, daB z. B. die Breite
einer Allee nicht konstant gehalten werden kann, wenn
sie ihrer ganzen Linge nach gleich breit erscheinen soll,
da die SehgroBenkonstanz nicht der ganzen Linge nach
erhalten bleibt.
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Empfundene Bildgrisse

Entfernung des Gegenstondes

Abb. 2. Die obere Zeichnung zeigt, wie sich die GroBe des Retina-

bildes vermindert, wenn die Entfernung zwischen Gegenstand und

Beobachter zunimmt. Die untere Zeichnung zeigt demgegeniiber

schematisch, daB die scheinbare GrisBe des Gegenstandes bis zu einer

gewissen Entfernung konstant bleibt, um erst spiter subjektiv ab-
zunehmen.

Das Phinomen der SehgréBenkonstanz kommt wahr-
scheinlich dadurch zustande, daB sich der Mensch
hauptsichlich in der horizontalen Ebene bewegt und so
Gelegenheit hat, ein und denselben Gegenstand aus
verschiedenen Entfernungen zu beobachten. Da die
physikalische GroBe des Gegenstandes konstant bleibt,
ist es nicht verwunderlich, daB das sich dauernd ver-
indernde Retinabild durch die Gehirntitigkeit korri-
giert wird.

Aus dieser Auffassung folgt, daB in der vertikalen
Richtung die Erscheinungen der SehgréSenkonstanz
ausbleiben und die empfundene Bildgr68e nun unge-
fihr mit der GroBe des Retinabildes abnimmt. Diese
Annahme konnte experimentell bestitigt werden. In
einer groBen verdunkelten Halle zeigte es sich, daB eine
sich nach oben entfernende beleuchtete Scheibe sich sehr
viel rascher verkleinert, als wenn sie sich in der hori-
zontalen Ebene entfernt.

Auf dieser Grundlage 148t sich nun eine SehgréBen-
konstanztheorie der Mondillusion entwickeln. Danach
scheint der Mond am Horizont deshalb gréBer, weil dort
das Phinomen der Sehgroflenkonstanz bedeutend
starker zur Geltung kommt als in der Richtung nach
oben.

Beobachtet man den Gegenstand durch eine lange
Roéhre, so verschwindet bekanntlich die Sehgrofen-
konstanz. Entsprechend sollte sich der am Horizont be-
findliche Mond subjektiv verkleinern, wenn er durch
eine Réhre beobachtet wird. Im Zenit behilt er jedoch
seine GréBe, da er nicht durch die SehgréB8enkonstanz
vergroBert ist. Diese Uberlegungen lieBen sich durch das
Experiment bestitigen.

1 E.G. BorING, Sensation and perception in the history of experi-
mental psychology, {Appleton-Century, 1942) S. 254, 262, 288, 308, —
K. Korrxa, Principles of gestalt psychology (Harcourt Brace, 1935)
S. 211,
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‘Weitere Einzelheiten, welche fiir die Theorie sprechen,
und &dhnliche Illusionen im akustischen und Tastraume
sollen im « American Journal of Psychology » beschrieben

werden. GEORG V. BEKESY

Psycho-Acoustic Laboratory, Harvard University,
Cambridge, Mass., den 12. April 1949.

Summary

A new theory of the moon illusion based on visual
size-constancy is advanced. It was possible to show
that an object moving away from the observer in a
horizontal plane remains constant in apparent size for a
greater distance than an object moving in vertical plane.
Therefore, the phenomenon of size-constancy holds for
a shorter distance in the vertical than in the horizontal
plane. This variation in the distance beyond which size-
constancy breaks down accounts for the apparent
change in the size of a distant object (e. g. the moon}
between the horizontal dnd the vertical plane.

La teneur du noyau cellulaire en acide
désoxyribonucléique 2 travers les organes, les
individus et les espéces animales

Etude particuliéve des Mammiféres

Le probléme de la nature chimique des génes a sus-
cité, depuis longtemps, de nombreuses hypothéses
mais, jusqu’a ces derniéres années, on ne possédait que
peu de faits positifs pour les appuyer. Dans le domaine
de la biologie bactérienne, le phénoméne des mutations
«dirigées» décrit par Aviry d’une part, par Bolvin,
VENDRELY et collaborateurs d’autre part, enfin tout
récemment par MANNINGER et NOGRADIL, est venu
étayer la conception selon laquelle chaque géne serait
constitué par «une» macromolécule d’«un» acide désoxy-
ribonucléique particulier. Expérimentant sur les étres

.supérieurs, nous avons pu, récemment, apporter des

faits nouveaux & l’appui de cette théorie?. Grace A des
techniques particuliéres (préparation de suspensions
pures de noyaux de différents tissus, numération de ces
noyaux au moyen d’une cellule compte-globules et
dosage de I'acide désoxyribonucléique dans les suspen-
sions), nous avons pu déterminer la teneur absolue en
acide désoxyribonucléique du noyau de chaque organe:
foie, thymus, rein, pancréas, chez l’espéce Beeuf; nous
avons également déterminé cette teneur dans le noyau du
spermatozoide chez la méme espéce. Nous avons alors
constaté que, d’une part, la teneur absolue en acide
désoxyribonucléique des noyaux des cellules somatiques
diploides est coustante & travers tous les organes d’un
méme individu et les individus d’une méme espéce,
d’autre part, qu’elle est moitié moindre dans les noyaux
des spermatozoides (haploides).

En juillet 1948, au cours du Collogue C.N.R.S.-Rocke-
feller de Paris?, le grand généticien anglais DARLINGTON
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